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基于标准指标库的塑料注塑机产品标准指标比对分析

吴建港，国玉宝，崔绍辉
( 宁波市标准化研究院，浙江宁波　315041)

摘要：对塑料机械相关标准进行了整理、指标提取以及指标内容归一化处理后，建立了塑料机械的标准指标库。

选取塑料机械中的典型产品——塑料注塑机的相关国家标准、行业标准、团体标准和企业标准，进行标准指标的横向

比较分析，得出我国目前塑料注塑机领域的标准指标异同，并对今后塑料注塑机产品标准的发展和完善提出了改进

建议。
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Comparative Analysis of Plastic Injection Moulding Machine Standard Index 
Based on Standard Index Library
Wu Jiangang， Guo Yubao， Cui Shaohui

（Ningbo Institute of Standardization， Ningbo　315041， China）

Abstract ：The standard index library of plastic machinery was established by sorting out，extracting and normalizing the rel-

evant standards of plastic machinery. The plastic injection moulding machine，which was a typical product of plastic machines was 
pick out. The horizontal comparative analysis of the relevant national standards，industry standards，group standards and enterprise 
standards of plastic injection moulding machine were carried out. The similarities and differences of the standard indexes in the field 
of plastic injection moulding machine in our country were obtained，and the improvement suggestions for the development and per-
fection of the product standards of plastic injection moulding machine in the future were put forward.
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标准指标比对是针对相同的标准化对象，在一

定范围内，对不同标准的技术指标进行差异性分析

的一个过程。标准指标比对是判断和监控区域标准、

国家标准、行业标准、团体标准、地方标准、企业标准

等各类型标准是否具先进性的有效手段 [1]。

1　研究背景

1．1　塑料机械的标准指标比对

塑料制品普遍应用在汽车工业、电器、电子、通

信工业、交通、能源、包装工业、建筑材料工业、农业、

航天航空工业、医疗、卫生领域、家电、文体，以及生

活用品等各行各业。而作为塑料制品的加工制造设

备——塑料机械，是上述领域中所用塑料制品的重

要加工设备，是塑料工业的重要组成部分。目前，我

国市场的塑料机械消费额占全球市场的 20% 左右，

位居世界第一。预计未来我国对塑料机械需求量的

年均增长率为 6% 左右，也就是说，中国塑料机械行

业的发展潜力很大 [2–3]。

塑料注塑机是塑料机械中重要的、量大面广的

产品，也是耗能大户，通过研究塑料注塑机为代表的

塑料机械行业的现行标准，分析其重要标准指标及

差异，推动其相关标准借助标准制修订活动提升标

准指标要求，对我国整个塑料工业，乃至“中国制造

2025”都将起到至关重要的作用 [4]。

1．2　常规标准指标比对存在的问题

常规的标准指标比对研究，首先搜集标准化对

象的相关标准文件，然后由有比对研究经验的人员
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对标准文本的各项指标进行人工整理，并结合标准

化对象相关所在领域专家的经验，在对具体指标内

容做出不同标准之间的“严于”、“宽于”、“基本一

致”、“相同”等比对结论。

常规的标准指标比对研究存在两个方面的问

题，一方面，由于标准文本总量庞大，目前仅国家标

准就有 4 万多件，行业标准近 10 万件，再加上如雨

后春笋般的团体标准、各省及设区市的地方标准和

海量的企业标准，以及各国各地区的国外先进标准，

标准文本总量在百万级以上，若以人工整理的方式

全面开展标准比对工作，几乎是一项不可能完成的

任务，仅可能在某些产品或个别领域做出尝试性研

究成果，但不可全面铺开。近几年来，全国各地的标

准化研究机构和研究人员，发表了很多以特定产品

标准指标比对分析研究相关的成果 [5–9]。

另一方面，随着技术的发展、标准更新周期的

缩短，很多标准更新的频率越来越快，人工整理过的

标准指标及指标内容在一定周期后，随着标准文本

的更新而需要重新整理和比对，几乎是原工作过程

的重现，所以即使针对某些产品或个别领域的标准

化对象开展的标准指标比对研究，由于标准指标比

对需求是长期存在的，但标准指标比对工作方式却

不可持续，或者说长期持续人、财、物投入成本很大。

针对标准文本结构化、标准指标比对自动化领域，部

分信息化、标准化领域融合的专家学者，也开始以结

构化、信息化、自动化为目标进行了前期的开创性工

作 [10–12]。

2　标准指标库

笔者主要以标准制修订、标准内容研究、指标

比对分析、产品质量提升等为最终目的，在传统标准

指标比对分析研究的经验基础上，通过构建以“标

准体系——标准——产品——指标项——指标值”

为数据模型，引入图像文本识别、数据结构化、智能

比对分析等信息化手段，将标准文本内容中涉及到

的重要指标项、指标描述提取出来，用大数据存储等

信息技术手段，进行存储、挖掘及分析。

标准指标库的技术核心是解决对海量标准文

本进行标准指标提取处理，从而建立基础的指标数

据库，再通过语义识别、归一化处理等技术，加上机

器自动比对与专家经验比对的综合分析，对相关标

准化对象的不同标准进行标准指标比对分析，最终

输出结果是标准指标比对分析报告 [13]。

常见的标准指标分为定性描述类（如“注塑机

至少应具备手动、半自动两种操作控制方式”）、定量

描述类（如“拉杆受力偏载率不大于 8%”）等。定量

类指标描述可以通过计算机辅助的比对，较为容易

给出比对分析结果，而定性类指标描述在计算机辅

助生成比对列表，往往还需介入专家经验进行逻辑

判断和调整。

笔者选取塑料机械行业为实例，对标准指标库

进行“量产”测试。以“标准体系——标准——产

品——指标项——指标值”的总思路，共搜集国内

各类塑料机械标准近 90 份，包含国家标准、行业标

准、团体标准、企业标准，提取标准指标项共计 2 800
余项。在进一步对塑料机械行业相关的标准指标库

进行数据挖掘和比对分析后，选择其中一类重要产

品——塑料注塑机为典型产品案例，进行具体标准

指标比对分析，从而验证基于标准指标库的产品标

准指标比对技术路径的可行性、合理性和优越性。

3　塑料注塑机产品标准

笔者选取的塑料注塑机的标准范围为国家标

准、行业标准、团体标准和企业标准。

3．1　国家标准

关于塑料注塑机的国家标准主要是 GB 22530–
2008 《橡胶塑料注塑机安全要求》和 GB／T 25156–
2010 《橡胶塑料注塑机通用技术条件》。

GB 22530–2008 主要对橡胶、塑料注塑机及注

塑机与辅助设备间相互作用的安全要求进行了规

定，其中包含术语和定义、危险列举、安全要求及措

施、安全要求及措施的确认及使用信息。该标准列

举了注塑机中的“一般危险”、“与特殊区域相关联

的附加危险”、“与特殊设计相关联的附加危险”、“注

塑机与辅助设备的相互作用而造成的附加危险”等

四大类危险。并分门别类地阐述了如：机械危险、

电器危险、热危险、噪声产生的危险等各类危险构

成。

GB／T 25156–2010 主要对橡胶塑料注塑机的

型号和基本参数、技术要求、检测方法、检验规则等

进行了规定。该标准提出塑料注塑机的操作控制、

部件运动可靠性、平行度误差、渗油处数、外观等通

用要求，以及锁模力、拉杆受力等技术指标要求。

3．2　行业标准

关于塑料注塑机的行业标准主要是 JB／T 
8698–2015(2017)《热固性塑料注塑机》。该标准对

热固性塑料注塑机的术语和定义、型号与基本参数、

技术要求、试验方法、检验规则等进行了规定。
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3．3　团体标准

通过全国团体标准信息平台（www.ttbz.org.cn）
查阅已经备案的团体标准情况，以“塑料注塑机”为

关键字，查得 2 份团体标准：T／ZZB 039–2015 《塑

料注塑机》、T／ZZB 0326–2018 《高速精密塑料注塑

机》。这 2 份标准均属于“浙江制造”团体标准，由浙

江省浙江制造品牌建设促进会分别于 2015 年和 2018
年发布。笔者抽取 2018 年发布的 T／ZZB 0326–2018 

《高速精密塑料注塑机》为比对标准之一。

T／ZZB 0326–2018 主要对高速精密塑料注塑

机的术语和定义、型号和基本参数、基本要求、技术

要求、检测方法、检验规则、质量承诺等进行了规定。

3．4　企业标准

通过全国企业标准信息公共服务平台（www.
cpbz.gov.cn）查阅企业自我声明公开的企业标准信

息，以“塑料注塑机”为关键字，随机抽取 2018 年发

布企业标准——某机械制造有限公司的 Q／NHX 
04–2018 《塑料注射成型机》为笔者的比对标准之

一。Q／NHX 04–2018 主要对塑料注塑机的型号和

基本参数、要求、检测方法、检验规则等进行规定。

4　标准指标比对分析

通过基于标准指标库开发的应用软件界面，选

取相关标准，生成的塑料注塑机标准指标比对表如

表 1 所示。

表 1　塑料注塑机标准指标比对表

指标项
标准类别

 GB／T 25156–2010  JB／T 8698–2015(2017) T／ZZB 0326–2018 Q／NHX 04–2018
噪声 ／ 不大于 83dB(A) 符合 GB 22530 80～83 dB(A)

操控方式 手动、半自动 手动、半自动 手动、半自动、全自动 符合 GB／T 25156
运行稳定性 要求相同 要求相同 要求相同 要求相同

模板平行
度

锁模力为零 0.25～0.8 mm 0.25～0.50 mm 0.12～0.4 mm 符合 GB／T 25156
锁模力最大时 0.12～0.4 mm 0.12～0.25 mm 0.05～0.15 mm 符合 GB／T 25156

喷嘴口同轴度 Ø0.25～0.4 mm Ø0.25～0.4 mm Ø0.15～0.25 mm 符合 GB／T 25156

液压
工作油温 不超过 55℃ 不超过 55℃ 不超过 55℃ 符合 GB／T 25156
漏渗要求 1～5 处 1～2 处 符合 GB／T 25156 符合 GB／T 25156

锁模力重复精度 不大于 1% 不大于 1% 不大于 0.8% 符合 GB／T 25156
拉杆受力偏载率 不大于 8% 不大于 8% 不大于 5% 符合 GB／T 25156

注射速度 ／ ／ 大于 280 mm／s ／

重复定位
精度

开模终止位置 ／ ／ 0.3～1.0 mm 1.0~3.0 mm
注射终止位置 ／ ／ 不大于 0.15 mm ／

能耗 ／ ／ 比能耗应不大于 0.85 kW · h／kg 比能耗应不大于 1.0 kW · h／kg

　　注 1) 黑体表示该指标比对结果中要求最严格的一组的数据；2）“／”表示该标准中此指标项未作引用或规定。

通过对表 1 的结果进行综合分析后，可以得出

以下比对分析结论。

4．1　噪声指标

经查阅，在国家标准 GB 22530–2008 的 5.2.4
条中，明确对噪声产生的危险进行了规定，噪声

按合模力范围不同分为四挡，分别限定值在 82～
85dB(A)。国家标准 GB／T 25156–2010 中没有对噪

声指标另作要求规定，也未对 GB 22530–2008 噪声

要求进行引用；行业标准 JB／T 8698–2015(2017) 在
5.3.10 条中规定整机运转时，噪声声压级应不大于

83dB(A) ；团体标准 T／ZZB 0326–2018 噪声指标

引用 GB 22530 的规定；企业标准 Q／NHX 04–2018
规定噪声指标限定值在 80～83dB(A)。

在行业标准 JB／T 8698–2015(2017) 和企业标

准 Q／NHX 04–2018 中，对噪声指标都提出了比国

家标准 GB 22530–2008 更高更严格的要求，而国家

标准 GB／T 25156–2010 可能由于修订年份较早缘

故，未纳入噪声指标或相关要求。可见，为更好地降

低工厂的环境噪声、保障工人的职业健康，在塑料机

械制造工艺技术提高的基础上，对噪声指标方面的

要求也越来越严格。

4．2　操控方式

国家标准 GB／T 25156–2010、行业标准 JB／T 
8698–2015(2017) 和企业标准 Q／NHX 04–2018 中

规定至少应具备手动、半自动两种操控方式，团体标

准 T／ZZB 0326–2018 中规定应至少具备手动、半

自动、全自动三种操作控制方式，团体标准 T／ZZB 
0326–2018 在操控方式上更加严格。

通过对传统塑料机械不断加入自动化控制单

元，逐步深入实现操作控制方式上的智能化，在原

来塑料机械行业标配的“手动”、“半自动”的操作控

制方式基础上，进一步写入“全自动”的操控方式要

求，对塑料机械行业的自动化程度提出了更高的要

求。
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4．3　模板平行度及重复定位精度

模板平行度即移动模板与固定模扳的模具安

装面间的平行度误差。国家标准 GB／T 25156–
2010 中锁模力为零和最大时限定值分别为 0.25
～0.8 mm，0.12～0.4 mm，行 业 标 准 JB／T 8698–
2015(2017) 中锁模力为零和最大时限定值分别为

0.25～0.5 mm，0.12～0.25 mm，团体标准 T／ZZB 
0326–2018 中锁模力为零和最大时限定值分别为

0.12～0.4 mm，0.05～0.15 mm，企业标准 Q／NHX 
04–2018 符合 GB／T 25156 标准要求。

重复定位精度即开模终止位置重复定位精度

和注射终止位置重复定位精度。国家标准 GB／
T 25156–2010 和行业标准 JB／T 8698–2015(2017)
在重复定位精度上没有要求，团体标准 T／ZZB 
0326–2018 中开模终止位置重复定位精度限定值范

围 0.3～1.0 mm、注射终止位置重复定位精度为不

大于 0.15 mm，企业标准 Q／NHX 04–2018 中开模

终止位置重复定位精度限定值范围 1.0～3.0 mm、

注射终止位置重复定位精度未做要求。

团体标准在“模板平行度”指标上严于国家标

准和行业标准，团体标准和企业标准增加了“复位

定位精度”的指标要求，可见随着塑料机械的制造

工艺水平提升，企业和行业对产品的精度有了更进

一步的要求。

4．4　能耗

国家标准 GB／T 25156–2010 和行业标准 JB／
T 8698–2015(2017) 未对产品能耗明确要求，团体标

准 T／ZZB 0326–2018 中规定比能耗应不大于 0.85 
(kW · h)／kg，企业标准 Q／NHX 04–2018 中规定标

准制品能耗应不大于 1.0 (kW · h)／kg。
传统塑料机械设计往往只注重单机的生产能

力，随着国际社会对节能环保的重视，标准指标关注

点也不仅仅体现在生产效率和产品性能方面，加工

单位质量制品的能耗也被明确规定，一方面有利于

体现产品对环保节能的关注，另一方面也体现了产

品在机械结构、控制模式以及操作工艺上的改进，才

能达到越来越严格的节能环保要求。

4．5　其它

团体标准 T／ZZB 0326–2018 为高速精密塑料

注塑机标准，从对比结果来看，在操控方式、模板平

行度、重复定位精度、锁模力重复精度、拉杆受力偏

载率等方面指标要求明显严于其它标准，并在注射

速度、重复定位精度、能耗等方面进行了明确规定，

增加了产品衡量指标，充分体现了其高速、精密的先

进性要求。也体现了浙江制造团体标准，做高标准、

做强品牌、做优质量，提高浙江制造的有效供给能

力，放大浙江制造的品牌效应的努力。

5　比对分析结果的应用

随着我国社会对环境保护的重视，噪声、能耗

作为环境治理中重要内容，对改善环境的影响也越

来越凸显，通过标准指标比对分析也可以看到相关

企业、团体标准已经在这些方面做了一些指标化要

求的规定，而 2010 年发布国家标准 GB／T 25156
中未体现相关这方面的要求，建议在今后国家标准

GB／T 25156 的修订中，纳入“整机噪声要求”、“能

耗”等方面的考量。

建议在相关国家、行业标准的修订中，可纳入

更高自动化模式的要求，即使不提“至少应具备全

自动”的强制要求，也应该增加推荐性的“宜或推

荐具备全自动的控制方式”，如团体标准 T／ZZB 
0326–2018 将“全自动”纳入了至少具备的操控方

式中，以适应国家对传统制造业提出“中国制造

2025”、“人工智能”、“工业 4.0”、“机器人”等新战略

的需要。

6　结语

塑料注塑机产品标准指标比对分析得出的结

果，在实际应用中，可为塑机企业、塑机相关检验检

测机构、研究机构等，在后续的技术改进、产品升级、

检验检测与节能环保要求提升等方面提供技术参

考。

同时，该分析结果也从某个具体产品角度，验

证了基于标准指标库模型的标准比对技术路径。为

后续进一步投入人、财、物，进行全面完善和扩充标

准指标库的标准覆盖面，进行了探索和尝试。

随着社会对产品质量要求的提升，以及国家加

大推进标准化战略的部署，通过标准指标比对分析，

找出标准指标值的短板和高地，发现、挖掘标准薄弱

项和标准领跑者，从而通过标准修订不断修正标准

指标，提高标准的整体质量，进而达到提升全社会产

品质量的最终目标，满足人们在新时代对高质量产

品的需求。
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塑料废弃物可以被转化为
清洁燃料和其它产品

美国普渡大学 Davidson 化学工程学院的研究团队开发

出一种新型化学转化过程能将聚烯烃废物 ( 一种塑料 ) 转化

为有用的产品，例如清洁能源和其它产品。研究负责人说，

通过将聚烯烃废物转化为各种有价值的产品，包括高分子聚

合物、石脑油 ( 碳氢化合物的混合物 )、清洁能源，来创造回

收的驱动力。我们的转化技术具备潜力提高回收行业的利

润，并减少世界的塑料废物。

该技术可以将超过 90% 的聚烯烃转化为不同的产品包

括纯聚合物、石脑油、燃料或单体。该团队的合作伙伴还包

括工程技术学院的助理教授，他们共同对这种转化过程进行

优化，从而生成更高质量的汽油或柴油。

转化过程包括了选择性萃取和水热液化。一旦塑料被

转化为石脑油，它就可以用作其它化学品的原料或进一步分

离成特种溶剂或其它产品。每年来源于聚烯烃废物的清洁

燃料可以满足 4% 的汽油或柴油需求。这项研究成果近日

已发表在 ACS 可持续化学与工程上。

在过去 65 年产生的 83 亿 t 塑料中，大约 12% 被焚化，

只有9%被回收，而其余的79%则进入了垃圾填埋场或海洋。

世界经济论坛预测，到 2050 年，如果人们持续将塑料废物丢

进水体中，海洋中的塑料垃圾将比鱼还多。这项技术能将超

过 90% 的聚烯烃塑料回收转化。塑料废物的处理，无论是

回收还是扔掉，都不意味着事情就结束了。塑料降解得很慢，

会在土壤和水体中释放出有毒微粒和化学物质。这是一个

灾难，因为一旦这些污染物进入海洋，就无法完全地将它们

回收。普渡大学在庆祝大学成立 150 周年的 Giant Leaps 庆

祝活动中宣布，全球可持续发展的进步是这次庆典的主题之

一，这项研究与这一主题相呼应。

希望这项技术能够促进回收产业的发展，并快速减

少塑料垃圾的数量。她和她的团队正在寻找投资人或合

作伙伴，以协助其在商业规模上展示这项技术。该技术已

经通过普渡大学研究基金会的技术商业化办公室申请专

利。                           ( 科技部 )
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